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@ Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorativen Oberzugs und 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorati- 
ven Oberzuges auf einer Substratoberflache sowie pseudoplastische und/oder thixotrope wasserverdunnbare 
Beschichtungszusammensetzungen, die zur Herstellung der Basisschicht von Zweischichtlackierungen des base 
coat/clear coat Typs geeignet sind. 

Insbesondere bei der Automobillackierung, aber auch in anderen Bereichen, in denen man Oberzuge mit guter 
dekorativer Wirkung und gleichzeitig einen guten Korrosionsschutz wunscht, ist es bekannt, Substrate mit 
mehreren, ubereinander angeordneten Oberzugsschichten zu versehen. 

Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt nach dem sogenannten base coat/clear coat- Verfahren aufge- 
bracht, d. h. es wird ein pigmentierter Basislack vorlackiert und nach kurzer Abluftzeit ohne Einbrennschritt 
(naB-in-naB-Verfahren) mit Klarlack uberlackiert AnschlieBend werden Basislack und Klarlack zusammen 
eingebrannt 

Besonders groBe Bedeutung hat das base coat/clear coat- Verfahren bei der Applikation von Automobil-Me- 
talleffektlacken erlangt. 

Wirtschaftliche und okologische Griinde haben dazu gefuhrt, daB versucht wurde, bei der Herstellung von 
Mehrschichtuberzugen waBrige Basisbeschichtungszusammensetzungen einzusetzen. 

Die Beschichtungszusammensetzungen zur Herstellung dieser Basisschichten mussen nach dem heute ubli- 
chen rationellen naB-in-naB-Verfahren verarbeitbar sein t d. h. sie mussen nach einer moglichst kurzen Vortrock- 
nungszeit ohne Einbrennschritt mit einer transparenten Deckschicht uberlackiert werden konnen, ohne storende 
Anloseerscheinungen und "strike-in^-Ph^nomene zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Beschichtungszusammensetzungen zur Herstellung von Basisschichten von Metall- 
effektlacken des base coat/clear coat-Typs mussen auBerdem noch weitere Probleme geldst werden. Der 
Metalleffekt hangt entscheidend von der Orientierung der Metallpigmentteilchen im Lackfilm ab. Ein im *naB-in- 
naB w - Verfahren verarbeitbarer Metalleffektbasislack muB demnach Lackfilme liefern, in denen die Metallpig- 
mente nach der Applikation in einer gunstigen raumlichen Orientierung vorliegen und in denen diese Orientie- 
rung schnell so fixiert wird, daB sie im Lauf e des weiteren Lackierprozesses nicht gestSrt werden kann. 

In der EP-A-38 127 wird ein Verfahren zur Herstellung mehrschich tiger Oberzuge des base coat/clear 
coat-Typs offenbart, bei dem waBrige Basisbeschichtungszusammensetzungen verwendet werden, die stabil 
dispergierte vernetzte Polyacrylatmikroteilchen enthalten und einen pseudoplastischen und/oder thixotropen 
Charakter aufweisen. 

In der EP-A-38 127 wird empfohlen, den vernetzte Polyacrylatmikroteilchen enthaltenden waBrigen Beschich- 
tungszusammensetzungen zur Einstellung der gewunschten pseudoplastischen und/oder thixotropen Eigen- 
schaften Verdickungsmittel zuzusetzen. Beschrieben und in den Beispielen eingesetzt werden nur Verdickungs- 
mittel auf Polyacrylatbasis. Diese speziellen Verdickungsmittel mussen aber in sehr groBen Mengen zugesetzt 
werden, urn die gewunschten Eigenschaften der waBrigen Beschichtungszusammensetzungen zu erzielen. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabenstellung besteht in der Bereitstellung eines neuen 
Verfahrens gemaB Oberbegriff des ersten Patentanspruches. Mit Hilfe dieses neuen Verfahrens sollen die oben 
geschilderten Probleme des Standes der Technik uberwunden bzw. vermindert werden. 

Diese Aufgabe wird uberraschenderweise durch ein Verfahren gemaB Oberbegriff des ersten Patentan- 
spruchs geldst, das dadurch gekennzeichnet ist, daB die Basisbeschichtungszusammensetzung 0,1 bis 5,0 Gew.-%, 
bezogen auf den Bindemittelfestkorper, Xanthan enthalt 

Es war uberraschend und in keiner Weise vorhersehbar, daB unter der sehr groBen Anzahl verschiedener 
Verdickungsmittel fur waBrige Lacksysteme ausgerechnet Xanthan derartig wirkungsvoll die pseudoplastischen 
und/oder thixotropen Eigenschaften der waBrigen Beschichtungszusammensetzungen einstellt 

Durch die Verwendung von Xanthan als Verdickungsmittel werden uberraschenderweise weder Feuchtig- 
keitsempfindlichkeit noch Haftungseigenschaften noch Metalleffekt der erhaltenen Filme negativ beeinfluBt 
Die Verwendung von Xanthan erlaubt vielmehr die Applikation von Basislacken mit sehr geringem Festkdrper 
(10 bis 20 Gew.-%), was sich positiv auf den Metalleffekt der erhaltenen Beschichtungen auswirkt. Nicht zuletzt 
treten bei der Inkorporation von Xanthan in waBrige Basisbeschichtungszusammensetzungen, insbesondere in 
solche, die als Bindemittel ein Melaminharz enthalten, keine Unvertraglichkeitserscheinungen auf. 

Der erste Schritt des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht in der Applikation einer Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Im folgenden werden die einzelnen Komponenten der erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszu- 
sammensetzungen naher erlautert. 




nungsmittel Wasser, das ggf. auch noch organische L6sungsmittel enthalten kann. Der Anteil an organischen 
Losungsmitteln wird so gering wie moglich gehalten. 

Als Beispiele fur Losungsmittel, die im Wasser vorhanden sein konnen, seien heterocyclische, ahphatische oder 
aromatische Kohlenwasserstoffe, ein- oder mehrwertige Alkohole, Ether, Glykolether, Ester, Amide und Keto- 
ne, wie z. B. N-Methylpyrrolidon, Dimethylformamid, Toluol, Xylol, Butanol, Ethyl- und Butylglykol sowie deren 
Acetate, Butyldiglykol, Diethylenglykoldimethylether, Cyclohexanon, Methylethylketon, Aceton, Isophoron 
oder Mischungen davon genannt 



asserverdunnbares Bindemittel 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen im Prinzip alle fur das in 
Rede stehende Verfahren geeigneten wasserverdunnbaren Bindemittel und Mischungen aus diesen Bindemitteln 
enthahen. (Unter "wasserverdunnbaren Bindemitteln" werden alle Bindemittelbestandteile exclusive der ver- 
netzten Polyacrylatmikroteilchen verstanden. Im Gegensatz dazu wird der Bindemittelfestkorper der in Rede 
stehenden Basisbeschichtungszusammensetzungen ermittelt, indem die in einer Basisbeschichtungszusammen- 
setzung enthaltene Menge an wasserverdunnbaren Bindemitteln und die in der Basisbeschichtungszusammen- 
setzung enthaltene Menge an vernetzten Polyacrylatmikroteilchen addiert werden.) 

Als Beispiele fur einsetzbare wasserverdunnbare Bindemittel werden wasserverdunnbare Melaminharze, 
wasserverdunnbare Polyesterharze, wasserverdunnbare Polyacrylatharze, wasserverdunnbare Polyether und 
wasserverdunnbare Polyurethanharze sowie Mischungen dieser wasserverdunnbaren Bindemittel genannt. 

Wasserverdunnbare Melaminharze sind an sich bekannt und werden in grdBerem Umfang eingesetzt Es 
handelt sich hierbei i.a. urn veretherte Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte. Ihre Wasserloslichkeit 
hangt - abgesehen vom Kondensationsgrad, der moglichst niedrig sein soil von der Veretherungskompo- 
nente ab, wobei nur die niedrigsten Glieder der Alkanol- bzw. Ethylenglykolmonoetherreihe wasserlosliche 
Kondensate ergeben. Die grdBte Bedeutung haben methanolveretherte Melaminharze. Bei Verwendung von 
Losungsvermittlern konnen auch butanolveretherte Melaminharze in waBriger Phase dispergiert werden. 

Es besteht auch die Moglichkeit, Carboxylgruppen in das Kondensat einzufugen. Umetherungsprodukte 
hochveretherter Formaldehydkondensate mit Oxycarbonsauren sind Uber ihre Carboxylgruppe nach Neutrali- 
sation wasserldslich und konnen in den erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen 
enthalten sein. 

Anstelle der beschriebenen Melaminharze konnen auch andere wasserldsliche oder wasserdispergierbare 
Aminoharze, wie Harnstoffharze, eingesetzt werden. 

Als wasserverdiinnbare Polyesterharze werden vorzugsweise Hydroxylgruppen tragende Polyesterharze 
eingesetzt. Die erfindungsgemaB eingesetzten Polyesterharze enthalten als solubilisierende Gruppen vorzugs- 
weise Carboxylatgruppen. 

Wasserverdunnbare Polyesterharze der oben beschriebenen Art sind an sich bekannt und kdnnen durch 
Umsetzung von mehrwertigen Polyolen mit Polycarbonsauren bzw. Polycarbonsaureanhydriden hergestellt 
werden. 

Bevorzugt werden Polyesterharze mit einer mittleren Funktionalitat pro Molekul von 2,5 bis 10 und mit einem 
mittleren Kondensationsgrad pro Molekul von 10 bis 25 eingesetzt Der Kondensationsgrad gibt die Summe der 
Monomerbausteine in der Kette des Polymermolekuls an. 

Die eingesetzten Polyesterharze weisen bevorzugt eine Saurezahl von hochstens 30 und eine Hydroxylzahl 
von hochstens 150 auf. 

Fur die Synthese der Polyesterharze bevorzugte Saurekomponenten sind aliphatische, cycloaliphatische 
gesattigte oder ungesattigte und/oder aromatische mehrbasische Carbonsauren, vorzugsweise Di-, Tri- und 
Tetracarbonsauren, mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 12 C-Atomen pro Molekul oder deren veresterungsfahige 
Derivate (z. B. Anhydride oder Ester), z. B. Phthalsaureanhydrid, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Tetrahydro- 
und Hexahydrophthalsaureanhydrid, Endomethylentetrahydrophthalsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Sebac- 
insaure, Azelainsaure, Trimellithsaure und Trimellithsaureanhydrid, Pyromellithsaureanhydrid, Fumarsaure und 
Maleinsaure. Phthalsaureanhydrid ist die gebrauchlichste Saurekomponente. Die Polyesterharze sollen nicht 
mehr als 20 Mol-%, bezogen auf die einkondensierten Polycarbonsaurereste, Fumar- und Maleinsaurereste 
enthalten. 

Fur die Synthese der Polyester bevorzugte Polyole sind aliphatische, cycloaliphatische und/oder araliphati- 
sche Alkohole mit 1 bis 1 5, vorzugsweise 2 bis 6 C-Atomen und 1 bis 6, vorzugsweise 1 bis 4, an nicht-aromatische 
C-Atome gebundene OH-Gruppen pro Molekul, z. B. Glykole, wie Ethylenglykol, Propandiol-1,2 und -1,3, 
Butandiol-1,2, -1,3 und -1,4, 2-Ethylpropandiol-l,3, 2-Ethylhexandiol-l,3,Neopentylglykol, 2.2-Trimethylpentan- 
diol-1,3. Hexandiol-1,6, Cyclohexandiol-U und -1,4, 1,2- und l,4-Bis-(hydroxymethyI-)cyclohexan, AdipinsSure- 
bis-(ethylenglykolester); Etheralkohole, wie Di- und Triethylenglykol, Dipropylenglykol; Dimethylolpropionsau- 
re, oxalkylierte Bisphenole mit zwei C2-C3-Oxalkylgruppen pro Molekul, perhydrierte Bisphenole; Butantriol- 
1,2,4, Hexantriol-1^,6, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Trimethylolhexan, Glycerin, Pentaerythrit, Dipen- 
taerythrit, Mannit und Sorbit; kettenabbrechende einwertige Alkohole mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, wie 
Propanol, Butanol, Cyclohexanol und Benzylalkohol, Hydroxypivalinsaure. Die gebrauchlichsten Alkohole sind 
Glycerin, Trimethylolpropan, Neopentylglykol und Pentaerythrit. 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Polyesterharze konnen auch mit Monocarbonsaure und Monoalkoholen 
modifiziert sein. 

Als Beispiele fur Monocarbonsauren werden gesattigte oder ungesattigte Fettsauren, Benzoesaure, 
p-tert.-Butylbenzoesaure, Hexahydrobenzoesaure und Abietinsaure genannt. 

Als Beispiele fur Monoalkohole werden Methanol, Propanol, Cyclohexanol, 2-Ethylhexanol und Benzylalko- 
hol genannt. 

Es ist auch mdglich, bis zu 25% der Esterverbindungen durch Urethanbindungen zu ersetzen. 

Bevorzugte Polyacrylatharze erhalt man durch Copolymerisation von Vinyl- bzw. Vinylidenmonomeren, wie 
z. B. Styrol, a-Methylstyrol, o- bzw. p-Chlorstyrol, o-, m- oder p-Methylstyrol, p-tert.-Butylstyrol, (Meth-)Acryl- 
saure,(Meth-)Acrylnitril, AcryU und Methacrylsaurealkylester mit 1 bis 8 C-Atomen in der Alkoholkomponente, 
beispielsweise Ethylacrylat, Methylacrylat, n- bzw. iso-Propylacrylat, n-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, 2-Et- 
hylhexylmethacrylat, Isooctylacrylat, tert-Butylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat, n- bzw. iso-Pro- 
pylmethacrylat, Butylmethacrylat, Isooctylmethacrylat und ggf. Mischungen derselben; Hydroxyal- 



kyl(meth)acrylate mit 2 bis^^tomen in der Alkylgruppe, z. B. 2-HydroxjJ^I(meth-)acrylat, 2-Hydroxypro- 
pyl(meth-)acrylat, 4-Hydro!^utyl(meth-)acrylat; Trimethylolpropanmono(meth«)acrylat, Pentaerythritmo- 
no(meth-)acrylat und deren Ester mit Fettsauren, Diester der FumarsSure, Itaconsaure, Maleinsaure mit 4 bis 8 
Kohlenstoffatomen in der Alkoholkomponente; Acrylnitril, (Meth)acrylsaureamid, Vinylester von Alkanmono- 
5 carbonsauren mit 2 bis 5 Kohlenstoffatomen, wie Vinylacetat oder Vinylpropionat oder Mischungen der genann- 
ten Monomeren, N-Methoxymethyl(meth-)acrylsaureamid. 

Bevorzugte Monomere sind Styrol und (Meth)Acrylsaurealkylester mit 1 bis 8 C-Atomen in der Alkoholkom- 
ponente, das Veresterungsprodukt aus Fettsaure und Hydroxyalkylacrylaten und deren Mischungen. 

Als Beispiele fur wasserverdiinnbare Polyether werden lineare oder verzweigte Poly(oxypropylen)glykole mit 
io einem mittleren Molekulargewicht von 400 bis 1000, bevorzugt 600 bis 900, genannt. 

Als wasserverdiinnbare Bindemittel werden bevorzugt auch wasserverdiinnbare Polyurethanharze allein oder 
in Kombination mit den oben beschriebenen anderen wasserverdiinnbaren Bindemitteln eingesetzt. 

Bevorzugt eingesetzte wasserverdiinnbare Polyurethanharze sind die in der DE-OS-35 45 618 und US-PS- 
44 23 179 offenbarten Polyurethanharze. 
15 Die wasserverdiinnbaren Polyurethanharze der DE-OS 35 45 618 haben eine Saurezahl von 5 bis 70 mg 
KOH/g und werden erhalten durch Umsetzung von 



(A) linearen Polyether- und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000, 

(B) Diisocyanten und 

20 (C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei mindestens 
ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie Isocya- 
25 natgruppen anschlieBend mit 

(D) einem mindestens 3 Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugsweise Triol, 

umgesetzt worden sind und das so gewonnene Reaktionsprodukt in eine waBrige Phase uberfiihrt worden ist 
30 Beispiele fur geeignete Komponenten (A) bis (D), Losungsmittel sowie die genauen Reaktionsbedingungen sind 
der DE-OS 35 45 618, Spalte 6, Zeile 39 bis Spalte 13, Zeile 32 zu entnehmen. 

Die wasserverdiinnbaren Polyurethanharze der US-PS 44 23 1 79 sind herstellbar durch Umsetzung 
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(A) eines Diisocyantes, 

(B) eines Polyesterpolyols und ggf. weiteren Polyolkomponenten, wobei es erfindungswesentlich ist, daB die 
Saurekomponente des Polyesters zu mindestens 60 Gew.-%, bevorzugt 100 Gew.-%, aus einer DimerssLure 
und die restlichen 0-40 Gew.-% der Saurekomponente aus einer monomeren Carbonsaure oder ihrem 
Anhydrid mit bis zu 16 C-Atomen besteht. 

(C) Verbindungen mit gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen und mit zur Anionenbildung befa- 
higten Gruppen und 

(D) Verbindungen mit gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen, wie z. B. multifunktionelle Alko- 
hole. 

Beispiele fur geeignete Komponenten (A) bis (D), Losungsmittel sowie die genauen Reaktionsbedingungen 
sind der US-PS 44 23 1 79, Spalte 3, Zeile 10 bis Spalte 7, Zeile 40 zu entnehmen. 

Ganz besonders bevorzugt werden Basisbeschichtungszusammensetzungen eingesetzt, die als wasserver- 
diinnbares Bindemittel ein wasserverdiinnbares Melaminharz enthalten. 

Wird das wasserverdiinnbare Melaminharz zusammen mit anderen wasserverdiinnbaren Bindemitteln einge- 
setzt, so betragt bevorzugt der Anteil des Melaminharzes, bezogen auf den Bindemittelfestkdrper 1 bis 40 
Gew.-%, bevorzugt 10 bis 30 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen auch blockierte Polyiso- 
cyanate als Vernetzungsmittel enthalten. 

Vernetzte Polyacrylatmikroteilchen 

Die in dem erfindungsgemaBen Verfahren verwendeten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthalten 
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Dispersionen erhalten werden, d h. daB keine Agglomeration der Mikroteilchen zu groBen Teilchen auftritt 

So kann der Aufbau der Polyacrylatmikroteilchen mittels Dispersionspolymerisation in Gegenwart eines 
sterischen Stabilisators erfolgen, urn stabile Mikroteilchen-Dispersionen zu erhalten. Die Polymerisation erfolgt 
in Wasser, das flQchtige organische Cosolventien enthalt, so daB die eingesetzten Monomeren in dieser Mi- 
schung loslich sind Die Reaktion wird bei Temperaturen durchgefuhrt, die mindestens 10°C oberhalb der 
Glasubergangstemperatur des gebildeten Polymers liegen. Einzelheiten dieses Verfahrens sind in der EP-A 
38 127 sowie insbesondere in der veroffentlichten Britischen Patentanmeldung 2039 497 (Anmelde-Nummer 
79 40 088) beschrieben. Der sterische Stabilisator kann — wie in der EP 38 127 beschrieben — entweder zu der 
Reaktionsmischung zugesetzt werden oder in situ wahrend der Polymerisationsreaktion gebildet werden. 
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Die Dispersion der vernetzten pWrylatmikroteiichen kann auch mil Hilfe dd^annten waBrigen Emul- 
E J 38 u 12 ^ d f, r mit Hi,fe einer nicht - w ^"gen DisperlSTspolymerisation mit an- 
5 Lm?f 21 n "berfuhrung dcr hergestelten Polymeren in eine wafirige Phase hergestellt werden. Fur eine 

ilT^^J^^^!^ ZtCn Verfahrens sei auf die veroffentlichte Britische Anmeldung 20 06 229 
(Anmelde-Nummer 42 457/77) verwiesen. 

Der Aufbau der vernetzten Polyacrylatmikroteilchen erfolgt - wie beschrieben - durch Polymerisation von 
einem oder mehreren Alkylestern der (Meth)Acrylsaure. polyfunktionellen Monomeren sowie ggf. weiteren 
ethylenisch ungesattigten Monomeren. 

Als Beispiele fiir geeignete Alkylester der Methacryl- und Acrylsaure seien Methylmethacrylat. Ethylmetha- 
crylat Propylmethacrylat, Butylmethacrylat, Ethylacrylat, Butylacryiat und 2-Ethylhexylacrylat genannt Fiir die 
Copolymensation geeignete weitere ethylenisch ungesattigte Monomere sind beispieisweise Vinylacetat Vinyl- 
propionat, Acrylnitril, Styrol und Vinyltoluol. 

Urn vernetzte Mikroteilchen herzustellen, ist ferner der Einsatz von - in bezug auf die Polymerisationsreak- 
tion - polyfunktionellen Monomeren erforderlich. Beispiele fur derartige Monomere sind Ethylenglykoldime- 
thacrylat, Allylmethacrylat oder Divinylbenzol. Es ist aber auch moglich, Monomere mit funktionellen Gruppen 
einzusetzen und erne Vernetzung der Polyacrylatmiktroteilchen tfber eine Reaktion dieser funktionellen Grup- 
pen wahrend oder nach der Polymerisation zu erzielen. Beispiele fur solche Monomeren sind die Kombination 
von Monomeren mit Epoxidgruppen, wie z. B. Glycidylmethacrylat und Monomeren mit Carboxylgruppen. wie 
z. B. Methacrylsaure, Monomeren mit Anhydrid- und Hydroxylgruppen sowie die Kombination von Monome- 
ren mit Isocyanatgruppen und Monomeren mit Hydroxylgruppen. Wegen Einzelheiten fiir die Herstellung der 
vernetzten Polyacrylatmikroteilchen wird auf die EP-A-38 1 27 verwiesen. 

Einsetzbar in den Beschichtungszusammensetzungen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind auBerdem 
polymere Mikroteilchen mit einer GrdBe oder einer GroBenverteilung im Bereich von 0,01 bis 2 \xm die 
hergestellt worden sind durch Emulsionspolymerisation einer Mischung von ungesattigten Monomeren/ von 
denen vorzugsweise ein Teil Carboxyl- oder Hydroxylgruppen enthait und ein Teil frei von Carboxyl- und 
Hydroxylgruppen ist und eines polyfunktionellen Vernetzers, wobei die Emulsionspolymerisation in waBriger 
Phase durchgefuhrt worden ist und wahrend oder nach der Polymerisation das Wasser entfernt worden ist 

Derartige polymere Mikroteilchen sowie die Herstellung sogenannter Mikrogele sind beispieisweise in der EP 
00 29 637 A2 beschrieben. 

Als ungesattigte Monomere zur Herstellung der Mikroteilchen kommen beispieisweise einerseits Acrylsaure, 
Methacrylsaure, Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropylacrylat, Hydroxyethylmethacrylat oder Hydroxypropyl- 
methacrylat und andererseits Alkylester der Acrylsaure und Methacrylsaure mit vorzugsweise I bis 4 Kohlen- 
stoffatomen im Alkylrest sowie Styrol und a-Methylstyrol in Betracht 

Als polyfunktionelle Vernetzer sind Verbindungen mit zwei ethylenisch ungesattigten Doppelbindungen 
geeignet, die zu vernetzten, in der Oberzugsmasse unloslichen Mikroteilchen fuhren. Beispiele hierfur sind: 
Ethylenglykoldimethacrylat, Tetraethylenglykoldimethacrylat, Methylenbisacrylamid, Methylenbismethacryla- 
mid, Divinylbenzol, Vinylmethacrylat, Vinylcrotonat, Vinylacrylat, Divinylacetylen, Trivinylbenzol, Glycerintri- 
methacrylat, Pentaerythrittetramethacrylat, Triallylcyanorat, Divinylethan und ahnliche Verbindungen, wie sie 
in der EP 00 29 637 A2 beschrieben sind. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthalten vorzugsweise 2 bis 15 
Gew.-o/o, besonders bevorzugt 5 bis 13 Gew.-%, vernetzte Polyacrylatmikroteilchen der oben beschriebenen 
Art. Bezogen auf den Bindemittelfestkorper betragt der Anteil an vernetzten Polyacrylatmikroteilchen 5 bis 95 
Gew.-%, bevorzugt 30 bis 90 Gew.-o/o, besonders bevorzugt 50 bis 80 Gew.-%. 

Unter "Bindemittelfestkorper" wird die Summe der in einer Basisbeschichtungszusammensetzung enthaltenen 
Menge an wasserverdunnbaren Bindemitteln und der in der Basisbeschichtungszusammensetzung enthaltenen 
Menge an vernetzten Polyacrylatmikroteilchen verstanden. Diese Summe wird ublicherweise auf das Gesamtge- 
wicht der Basisbeschichtungszusammensetzung bezogen. Der Bindemittelfestkdrper der erfindungsgemaB ein- 
gesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen betragt bevorzugt 5 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 
bis25Gew.-%. 

Pigmente 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen kdnnen alle fiir das base coat/cle- 
ar coat-Verfahren geeigneten Pigmente enthalten. Als Beispiel seien Titandioxyd, Graphit, RuB, Phthalocyanin- 
blau, Chromoxyd, Perylentetracarbonsaureimide und dergleichen genannt 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthalten ganz besonders bevor- 
zugt Metallplattchenpigmente, besonders bevorzugt Aluminiumplattchen, als Pigmente. Die Metallplattchen- 
pigmente kdnnen auch zusammen mit Farbpigmenten eingesetzt werden. In diesem Fall wird Art und Menge der 
Farbpigmente so gewahlt, daB der erwiinschte Metalleffekt nicht unterdruckt wird. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Bastsbeschichtungszusammensetzungen kdnnen anstelle oder in Kombi- 
nation mit Metallpiattchenpigmenten auch andere Effektpigmente, wie z. B. mit Metalloxiden beschichtete 
Glimmerpiattchen (sog. Mica) enthalten. 

Der Metallplattchenpigmentgehalt der erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzun- 
gen betragt — bezogen auf den Bindemittelfestkorper — bis zu 25 Gew.-°/o, vorzugsweise 1 5 bis 20 Gew.-%. 

Verdickungsmittel 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthalten 0,1 bis 5,0 Gew.-% t 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



5 



Die erfindungsgemaBen Basisb^^htungszusammensetzungen konnen auchtffere ubliche Zusatze, wie 
Fullstoffe, Weichmacher, Stabilisatorfcn, Netzmittel, Dispergierhilfsmiuel, Verlaufsmmel, Entschaumer und Ka- 
talysatoren, einzeln oder im Gemisch in den ublichen Mengen enthalten. 

Nach Applikation der Basisbeschichtungszusammensetzungen wird nach einer kurzen Abluftzeit ohne Ein- 
brennschritt mit einer geeigneten transparenten Deckschichtzusammensetzung Ciberlackiert Es konnen konven- 5 
tionelie organische Ldsemittel enthaltende Klarlacke, wasserverdQnnbare Klarlacke oder Pulverklarlacke auf- 
gebracht werden. 

SchlieSlich wird die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt. 

Die Erfindung betrifft auch pseudoplastische und/oder thixotrope wasserverdQnnbare Beschichtungszusam- 
mensetzungen, die zur Herstellung der Basisschicht von Zweischichtlackierungen des base coat/clear coat-Typs 10 
geeignet sind und die Wasser, gegebenenfalls Ldsemittel, wasserverdiinnbare Bindemittel, vernetzte Polyacry- 
latmikroteilchen mit einem Durchmesser von 0,01 bis 10 \im Pigmentteilchen und ein Verdickungsmittel enthal- 
ten, und die dadurch gekennzeichnet sind, daB sie 0,1 bis 5,0 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkorper, 
Xanthan enthalten. 

Zur naheren Beschreibung der erfindungsgemaBen Beschichtungszusammensetzungen wird auf die Seiten 5 15 
bis 17 dieser Beschreibung verwiesen. 

Als zu beschichtende Substrate kommen vor allem vorbehandelte Metallsubstrate in Frage; es konnen auch 
nicht vorbehandelte Metalle und beliebige andere Substrate, z. B. Holz oder Kunststoffe, unter Verwendung der 
erfindungsgemaBen Basisbeschichtungszusammensetzungen mit einer mehrschichtigen, schUtzenden und/oder 
dekorativen Beschichtung uberzogen werden. 20 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher erlautert Alle Angaben uber Teile und Prozentsatze 
sind Gewichtsangaben, falls nicht ausdriicklich etwas anderes festgestellt wird 

Darstellung einer waBrigen Dispersion von vernetzten Polyacrylatmikroteilchen analog Beispiel 3 der EP- A 

38 127 25 

Aus folgenden Komponenten wird eine Monomerenmischung hergestellt: 

18,350 Gew.-Teile Methylmethacrylat 

t ,340 Gew.-Teile Allylmethacrylat 30 

4,700 Gew.-Teile Styrol 
18,800 Gew.-Teile Butylacrylat 

1,410 Gew.-Teile Methacrylsaure 

0,159 Gew.-Teile Primar-octylmercaptan 

0,1 85 Gew.-Teile Ammoniumsalz des Sulfats von (Nonylphenol + 5 mol Ethylenoxid). 35 
In den Initiatortank werden eingewogen und vermischt: 
0,130 Gew.-Teile Ammoniumpersulfat 

4,010 Gew.-Teile entionisiertes Wasser. 40 

Weiterhin wird eine Losung eines oberflachenaktiven Mittels aus 20,000 Gew.-Teilen Methylmethacrylat und 
20,000 Gew.-Teilen des Ammoniumsalzes des Sulfates von (Nonylphenol + 5 mol Ethylenoxid) bereitet. 

In einen mit Ruhrer, Thermometer, RuckfluBkuhler und 2 getrennten Flussigkeitszulaufen ausgestatteten 
Reaktor werden 47,641 Gew.-Teile entionisiertes Wasser und 0,100 Gew.-Teile der oben beschriebenen Losung 45 
des oberflachenaktiven Mittels eingewogen und auf 80-85°C aufgeheizt Dann werden 2,000 Gew.-Teile der 
Monomerenmischung zudosiert und der Reaktorinhalt fur 15 min. bei 80-85°C gehalten. Nun werden aus dem 
Initiatortank 1,068 Gew.-Teile der Initiatorldsung zudosiert und die Reaktionsmischung fur 20 min. bei 80-85°C 
gehalten. Dann wird im Laufe von 5 h eine Mischung aus 42,944 Gew.-Teilen der oben beschriebenen Monome- 
renmischung und 2,350 Gew.-Teilen Hydroxyisopropylmethacrylat mit einer konstanten Zugabemenge zudo- 50 
siert. Gleichzeitig werden wahrend dieser 5 h uber einen separaten Zulauf 3,672 Gew.-Teile der Initiatorldsung, 
ebenfalls mit einer konstanten Zugabemenge, zudosiert Danach wird der Reaktorinhalt noch 1 h bei 80-85°C 
gehalten und dann abgekuhlt Man erhalt eine stabile waBrige Dispersion von vernetzten Polyacrylatmikroteil- 
chen. 



Beispiel 1 
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Nach allgemein bekannten Methoden (vgl. z. B. EP 38 1 27, Beispiel 3) wird eine Basisbeschichtungszusammen- 
setzung aus den in Tabelle 1 angegebenen Komponenten hergestellt. Der so erhaltene Metallic-Basislack 1 weist 
einen pH-Wert von 7,6 und eine im DIN 4-Becher nicht mehr korrekt meBbare Viskositat auf. Trotz der relativ 60 
hohen Viskositat laBt sich der Basislack wegen des stark strukturviskosen (pseudoplastischen) FlieBverhaltens 
durch pneumatische Zerstaubung problemlos applizieren. Mit diesem Basislack 1 wurden analog Beispiel 3 der 
EP-A1 38 127 Zweischicht-Metalleffektlackierungen nach dem ublichen n naB-in-naB"-Verfahren hergestellt. 

Vergleichsbeispiel 65 

Analog zu Beispiel 1 wird eine Basisbeschichtungszusammensetzung aus den in Tabelle 1 angegebenen 
Komponenten hergestellt. Der so erhaltene Metallic-Basislack 2 weist ebenfalls einen pH-Wert von 7,6 und eine 



7 



im DIN 4-Becher nicht me^^rrekt mefibare Viskositat auf. Auch dieser^^lack 2 kann problemlos mittels 
pneumatischer Zerstaubun^Ppliziert werden. Analog Beispiel 1 wurde mit diesem Basislack 2 — wie in Beispiel 
3 der EP-A1 38 127 beschrieben - eine Zweischicht-Metalleffektlackierung nach dem ublichen "naB-in- 
naB"- Verfahren hergestellt. 

Tabelle 1 

Zusammensetzung der Basislacke in Gew.-Teile 



Beispiel 1 Vergleichs- 
beispiel 



AcrysolASE-60*') 




2.0 


entionisiertes Wasser 


25,1 


353 


Dimethylethanolamin (10% ig in Wasser) 


0,20 


2.0 


Rhodopol 50 MD* 2 ) (2%ig in Wasser) 


14,0 




Mikrogeldispersion 3 ) 


40,0 


40,0 


Aluminiumbronze (65%ig) 


4,0 


4.0 


Butylglykol 


113 


113 


CymelSOl* 4 ) 


23 


23 


Polypropylenglykol (mittlere Molmasse 420) 


13 


13 


Sutnme 


100.0 


100,0 



1 ) handelsubliches Verdickungsmittel auf der Basis eines Saure enthaltenden Acryldispersions- 
Polymer mit einem Feststoffgehalt von 28%, 

2 ) handelsubliches Xanthan mit der mittleren Molmasse von ca. 2 • 10 6 

3 ) oben beschriebene Dispersion von Polyacrylatmikroteilchen, mit Dimethylethanolamin neu- 
tralisiert auf pH- Wert von 7,65 und mit entionisiertem Wasser auf einen Feststoffgehalt von 
28% verdunnt, 

4 ) handelsubliches Hexamethoxymethylmelamin. 



Ergebnisse 

Der erfindungsgemaBe Basislack 1 weist den gleichen guten metallischen Effekt, die gleiche verminderte 
Ablaufneigung an senkrechten Flachen und den gleichen Grad an Pseudoelastizitat auf wie der Basislack 2 des 
Vergleichsbeispiels, obwohl nur die Halfte an Verdickungsmittel eingesetzt wurde (14 Gew.-Teile des 2%igen 
Rhodopal 50 MD® enthalten 0,28 Gew,-Teile Xanthan, wahrend 2 Gew.-Teile des 28%igen Acrysol ASE-60® 0,56 
Teile des Acryldispersions-Polymers enthalten). 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen schutzenden und/oder dekorativen Oberzuges auf einer 
Substratoberflache, bei welchem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine pseudoplastische und/oder thixotrope wasserver- 
. dunnbare Basisbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird, wobei diese Basisbeschichtungszu- 

sammensetzung Wasser, gegebenenfalls organische Ldsemittel, wasserverdunnbare Bindemittel, ver- 
netzte Polyacrylatmikroteilchen mit einem Durchmesser von 0,01 bis 10 u,m, Pigmentteilchen und ein 
Verdickungsmittel enthait, 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Oberflache gebildet 
wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung auf- 
gebracht wird und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammensetzung 0,1 bis 5,0 Gew.-%, bezogen auf 
den Bindemittelfestkdrper, Xanthan enthalt. 




Herstellung der Basisschicht von Zweischichtlackierungen des base coat/clear coat-Typs geeignet sind und 
die Wasser, gegebenenfalls Ldsemittel, wasserverdunnbare Bindemittel, vernetzte Polyacrylatmikroteil- 
chen mit einem Durchmesser von 0,01 bis 10 u.m, Pigmentteilchen und ein Verdickungsmittel enthalten, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,1 bis 5,0 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkdrper, Xanthan 
enthalten. 

4. Beschichtungszusammensetzungen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie 1,0 bis 3,0 Gew.-%, 
bezogen auf den Bindemittelfestkdrper, Xanthan enthalten. 
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